1. SM1 - TORNEAMENTO

1.1 Processo:

= Torneamento cilindrico;

Torneamento plano (faceamento e sangramento);

Torneamento de forma;

Torneamento helicoidal;

Requisitos de poténcia para o torneamento;

Parametros de corte (Velocidade, avango e profundidade de corte);
Emprego de fluidos lubri-refrigerantes no torneamento;

Erros geométricos de fabricagao (tipos e causas);

Ferramentas:

.2
» Ferramentas inteiricas;

= Ferramentas com insertos soldados;
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Ferramentas com insertos intercambiaveis;
Fabricantes de ferramentas;

Custos de aquisicao de ferramentas de corte;
Catalogos de ferramentas;

Selecao de ferramentas;

Desgaste em ferramentas de torneamento;

1.3 Maquina-ferramenta:

Vantagens, desvantagens e aplicagdes dos diferentes tipos de maquinas;
Tornos universais;

Tornos horizontais e verticais;

Tornos revolver;

Tornos automaticos;

Tornos copiadores;

Torno detalonador;

Tornos especiais (com multiplas ferramentas);

Maquinas convencionais e CNC;

Fabricantes de maquinas ferramentas (internet);

1.4 Fixacao:

Fixacao da peca entre pontas;

Fixacdo da peca com pingas;

Fixacado da pega com placas de castanhas;
Placas de fixagao magnética e a vacuo;
Dispositivos especiais de fixagao das pecas;
Fixacao das ferramentas de corte;

1.5 Aplicacodes:
= Exemplos de aplicagdo do processo de torneamento (videos, filmes, estudo de
caso, etc.);




2. SM2-FURAGAO
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Processo:

Cinematica do processo;

Formacao e escoamento do cavaco;

Fluido lubri-refrigerante na furagao;

Calculo da forca e poténcia na furagao;

Comparacao entre broca helicoidal e ferramenta de torneamento (geometria da
cunha de corte);

Parametros de corte (Velocidade, avango);

Estratégias de corte (ciclo pica-pau, furagdo com pré-furo, etc.);

Cuidados na furacao (superficie inclinada na entrada e saida, furo de centro,
entupimento dos canais com cavaco, erros geométricos nas brocas, assimetria,
forcas, etc.);

Relagéo L/D (profundidade do furo e didametro da broca);

Furacao profunda;

Erros geométricos de fabricagao (tipos e causas);

Operacgao de alargamento (definicao e objetivos do processo);

Ferramentas:

Brocas helicoidais;

Brocas de centro;

Brocas canhéao;

Brocas chatas;

Brocas escalonadas;

Brocas com alimentacao interna de fluido;
Brocas com ponta intercambiavel,
Materiais empregados na fabricagdo de brocas;
Processo de fabricacido de brocas;
Catalogos de ferramentas;

Selecao de ferramentas;

Fabricantes de ferramentas;

Alargadores;

Desgastes em ferramentas de furagao;

Maquina-ferramenta:

Vantagens, desvantagens e aplicagdes dos diferentes tipos de maquinas;
Furadeira portatil;

Furadeira de bancada;

Furadeira de coluna;

Furadeira radial,

Furadeira com cabecote unico/multiplos, eixos (fusos);

Furadeira com multiplos cabegotes e multiplos eixos;

Maquinas convencionais e CNC;

Fabricantes de maquinas ferramentas (internet);

2.4 Fixacao:

Fixacéo das ferramentas de furagado (mandril, pingas, cone I1SO, etc.);
Fixacao das pecas nas maquinas-ferramentas;

2.5 Aplicacgées:

Exemplos de aplicagdo do processo de furagao (videos, filmes, estudo de caso,
etc.);



3. SM3 - FRESAMENTO

3.1 Processo:

» Fresamento frontal;

Fresamento tangencial;

Fresamento de perfil;

Fresamento de topo;

Fresamento de geracéo;

Parametros do processo (velocidade, avango e profundidades de corte);
Cinematica do processo (fresamento concordante e discordante);
Formacao de cavaco no fresamento;

Emprego de meios lubri-refrigerantes no fresamento;

Calculo da forca e poténcia no fresamento;

Erros geométricos de fabricagao (tipos e causas);

Geometrias obtidas no fresamento:

Obtencao de superficies planas;

Obtencao de superficies circulares e cilindricas;
Obtencao de roscas;

Obtencao de superficies perfiladas;

Copia de superficies;

Cinematica dos processos;

Parametros de corte;

Estratégias de fresamento (concordante e discordante);

Ferramentas:

.3
» Fresas cilindricas;
= Fresas de disco;
= Fresa angular;
» Fresa detalonada ou de forma;
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Fresa de haste (topo);

Fresas inteirigcas;

Fresas com insertos intercambiaveis;
Fabricacao de fresas;

Geometria de corte;

Materiais empregados na fabricagao de fresas;
Selecao de ferramentas;

Catalogos de ferramentas;

3.4 Maquina-ferramenta:

Vantagens, desvantagens e aplicagdes dos diferentes tipos de maquinas;
Exigéncias construtivas para fresadoras;

Formas constritivas de fresadoras;

Fresadora universal,

Fresadora Horizontal,

Fresadora Vertical;

Fresadora ferramenteira;

Maquinas convencionais e CNC,;

Fabricantes de maquinas ferramentas (internet);

3.5 Fixacao de pecas:

» Ajuste das pecgas no sistema de fixagao;
3.6 Fresamento de altas velocidades:

= Generalidades;




= Campos de aplicagao;
= Vantagens;
» Requisitos para maquinas-ferramentas (fusos, guias, mancais, fixacdo da
ferramenta, fluido, protecdo, CAD/CAPP/CAM, etc.)
3.7 Aplicacées:
= Componentes monoliticos;
» Industria de moldes e matrizes;
» |ndustria automobilistica;

Exemplos de aplicagao dos processos (videos, filmes, estudo de caso, etc.);



4., SM4 - APLAINAMENTO + MANDRILAMENTO

4.1 Processo:

» Definicdo do processo de aplainamento;

» Definicdo do processo de mandrilamento;

» Cinematica dos processos especificos (variantes de cada processo);
= Campos de aplicagao dos processos;

» Parametros de corte para cada processo;

| |

Erros geométricos de fabricagao (tipos e causas);
4.2 Ferramentas:

.2
» Ferramentas inteiricas;

Ferramentas com insertos intercambiaveis;
Cabecotes com ajuste excéntrico para mandrilamento;
Materiais empregados na fabricagao das ferramentas;
Selecao de ferramentas;

Catalogos de ferramentas;

4.3 Maquina-ferramenta:

Vantagens, desvantagens e aplicagdes dos diferentes tipos de maquinas;
Plainas de limadoras;

Plainas de mesa;

Plainas verticais;

Mandriladora Universal;

Mandriladora.Horizontal;

Mandriladora Vertical;

Maquinas Convencionais e CNC;

Fabricantes de maquinas ferramentas (internet);

4.4 Fixacéo:
» Fixagao das ferramentas;
» Fixagao das pecas;
4.5 Aplicacébes:
» Mandrilamento dos cilindros em blocos de motores;

» Aplainamento de chavetas;
= Exemplos de aplicagdo dos processos (videos, filmes, estudo de caso, etc.);




5. SM5 - BROCHAMENTO

5.1 Processo:

5

.2

Definicao do brochamento;

Campos de aplicacédo do processo;

Exemplos de aplicagao (chavetas, impulsor de arranque, etc.);
Brochamento interno;

Brochamento externo;

Brochamento de engrenagens;

Brochamento helicoidal;

Parametros do processo;

Produtividade do processo;

Erros geométricos de fabricagao (tipos e causas);

Ferramentas:

Tipos de brochas;

Geometria das ferramentas;

Ferramentas especiais (fabricadas para aplicagdes especificas);
Nomenclatura das ferramentas;

Materiais empregados na fabricagdo de brochas;
Etapas de fabricacao de uma Brocha;

Catalogos de ferramentas;

Fabricantes de ferramentas;

Desgaste em ferramentas de brochamento;
Afiacao e recondicionamento de brochas;
Custos de aquisigao de brochas;

5.3 Maquina-ferramenta:

Vantagens, desvantagens e aplicagdes dos diferentes tipos de maquinas;
Brochadeiras verticais;

Brochadeiras horizontais;

Fabricantes de maquinas ferramentas (internet);

5.4 Fixacao de pecas:

Movimentacao da mesa para execucao do brochamento;
Movimentacao da ferramenta para execugao do brochamento;

5.5 Aplicacées:

Exemplos de aplicagao dos processos (videos, filmes, estudo de caso, etc.);



6. SM6 — RETIFICAGAO

6.1 Processo:

Retificacdo Cilindrica Externa;

Retificagédo Cilindrica Interna;

Retificacdo Plana;

Retificacdo Centerless;

Retificacdo de Engrenagens;

Parametros de corte (velocidade de corte, taxa de retificagdo, relacdo de
velocidades);

Cinematica do processo;

Mecanismo de formagao de cavaco (Espessura de cavaco nao-deformado);

Fluido lubri-refrigerante na retificacao (tipo de fluido adequado para cada tipo de
aplicagao, tipos de tubeiras de aplicacao de fluido, filtragem do fluido, etc.)
Usinagem com ferramentas de geometria definida X n&o-definida;

Erros geométricos de fabricagao (tipos e causas);

6.2 Ferramentas:

Materiais empregados na fabricagdo de rebolos (Oxido de aluminio, Carboneto de
Silicio, CBN, Diamante, entre outros);

Estrutura de um rebolo (Graos abrasivos + Ligante + Poros);

Tamanho de grao (granulometria) — Classificagao;

Tipos de ligantes empregados na fabricagdo de rebolos (ligantes resindides,
vitrificados, metalicos, entre outros);

Dureza dos rebolos;

Formas de rebolos e aplicacao;

Corpo do rebolo (inteirico, em ago, aluminio, resina);

Condicionamento dos rebolos (dressamento, afiacdo, limpeza). Dressadores
estaticos e acionados. Quantidade de material removido no dressamento;
Desgaste dos rebolos;

Precaugbes no manuseio e montagem de rebolos;

6.3 Maquina-ferramenta:

Vantagens, desvantagens e aplicagdes dos diferentes tipos de maquinas;
Retificadora cilindrica (interna e externa);

Retificadora Plana;

Retificadora Centerless;

Retificados dedicadas;

Fabricantes de maquinas ferramentas (internet);

Dispositivos de seguranga em maquinas retificadoras (sistemas de
balanceamento dindmico, sistemas de monitoramento, blindagem, guias
hidrodinAmicas, mancais, etc.);

6.4 Fixacao de pecas:

Entre pontas;

Placa de castanhas;

Sistema magnético;

Fixacéo na retificagdo Centerless?

6.5 Aplicacdes:

Operacdes de acabamento;
Qualidade da superficie retificada;
Retificacdo de roscas;



6.6 Curiosidades:

= Monitoramento do processo via emissao acustica;
= Monitoramento do processo via poténcia de corte;




7. SM7 — ELETROEROSAO

7.1 Processo:

» Definicdo de eletroerosao;

= Mecanismo de remocio de material,

» Eletroerosao por penetracao (caracteristicas do processo, aplicagdes, vantagens,
etc.);

» Eletroerosao a fio (caracteristicas do processo, aplicagdes, vantagens, etc.);

» Caracterizagdo dos processos (formagao da descarga elétrica);

» Tipo de dielétricos e modo de aplicagao do dielétrico;

» Materiais usinaveis;

» Erros geométricos de fabricagao (tipos e causas);

7.2 Ferramentas:

Eletrodos de eletroerosao;

Material empregado na fabricagao de eletrodos (cobre, grafita, etc.);
Bobina de fio para eletroerosao a fio;

Processo de fabricagéo de eletrodos (fresamento, etc.);

Maquina-ferramenta:
Concepc¢ao da maquina-ferramenta;
Maquina-ferramenta para eletroerosao por penetracao;
Maquina-ferramenta para eletroeroséo a fio;
Maquinas convencionais € CNC;
Fabricantes de maquinas ferramentas (internet);
7.4 Fixacdo de pecas:
= Dispositivos empregados na fixagdo das pecas;
7.5 Aplicacées:
» Industria de moldes e matrizes;
» Materiais de dificil usinabilidade;
= Usinagem de formas complexas;
7.6 Curiosidades
» Eletroerosdo X HSM (Industria de moldes e matrizes)
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